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GIRIS

Ali oczagiliq tohsili sisteminds iizvi kimya fonni asas yerlordon birini tutur. Uzvi kimya
kursunda bioloji kimya,aczagiliq kimyasi, farmakoqnoziya vo dormanlarin texnologiyasi kimi
ixtisas fanlorinin tomoali goyulur va golocok ali tohsilli aczagilarin formalasmasi tiglin zomin
yaradir.Uzvi kimya kursunun materiallar1 materialist diinya goriisiinii vo dialektika qanunlarinin
dork edilmasini dorinlogdirir.Yeni tipli ixtisas¢ilar hazirlamaq moqsadi ilo tizvi kimya kursu elo
oyranilmoalidir ki, tizvi birlosmalarin Kimyavi xiisusiyyatlori ilo onlarin qurulusu arasindaki qarsiligli
olagonin ganunauygunluglart tam sokilda dork edilsin vo dormansiinasligin kimyavi problemlori
halli manimsanilsin. Program tortib edilorkon son moagsads ¢atma arzusu vo onun yollar1 asas
gotliriilmiisdiir. Bu magsadls kiilli migdarda miixtilif tizvi birlosmalarin va onlarin qarsiligl: tasirlori
programda vahid nazari prinsiplara asaslanmis vo yerlosdirilmisdir. Proqramin asasini togkil edon
elmi,nozari imumilogdirilmalor va {izvi birlosmalorin tosnifat anlayislar1 qarsiligh alageds olan
biitiin siniflori ohato edir vo biitlin movzulara totbiq edilir. Proqramda iizvi reaksiyalarin nazori
asaslarina lazami diggot yetirilir. Bunlara karbonun vo digor element atomlarinin elektron quru-
luslari, onlarin kimyavi rabitalari, tizvi birlosmalarin foza qurulusu,molekulda atomlarin qarsiliql
tosirinoe vo onun elektron effektinin komayi ilo molekul boyunca 6tiiriilmasi, aromatiklik, tursuluq
Vo osasliq xassolori, lizvi reaksiyalarin elektron mexanizmlari Vo S. nazari masalalor aiddir.
Moévzular els segilmisdir ki, onlar kimya elmi tofokkiiriinii vo “Qurulus-xassa” probleminin asasini
toskil etsin. Bunlara karbohidrogenlar, sintetik vo tobii dorman maddalari {igiin saciyyavi olan
miioyyon funksional qruplu tizvi birlosmalor aiddir. Karbohidrogenlor, halogenli téromalar,
hidroksitdromalar vo onlarin tioano-loglari, efirlor, karbonilli birlosmoalor, aminlor vo s. belo
birlosmolordondir. Proqramda obyekt secorkon ixtisas xiisusiyyatlorino do fikir verilmigdir. Dorman
preparatlar1 ¢ox ciizi hallarda homofunksional tobistli olur. Adoton onlar heterofunksional
birlogsmoalardon ibarat olurlar. Bunu nazors alarag programa heterotsiklik birlagsmalor, alkaloidlar,
terpenoidlor, steroidlor kimi ¢ox vacib mdvzular daxil edilmisdir. Ovvalki programlardan forgli
olaraq bu programda bioloji polimerlor hagqinda materiala daha genis yer verilmisdir. Bu moagsadlo
avvalca bioloji polimerlarin (karbohidratlar, ziilallar, nuklein tursulari) makromolekullarini tagkil
edon monomer birlosmoalorin alinmsi, xassalori vo sociyyavi xiisusiyyatlori dyronildikdon sonra
miivafiq bioloji polimerlor hagda genis molumat verilir. Nuklein tursusunun tarkibino daxil olan
monomer vahidlorinin mansayini nozoro alaraq homin bohs sulu karbonlar vo heterotsiklik
birlosmalor bohsindon sonra dyranilir. Uzvi kimya kursuna aid tortib edilmis bu program digor baza
vo profil fanlori ilo six olagelondirilmisdir. Bu moqsadlo funksional analizin asasini togkil edan
funksional qruplarin tipik reaksiya gabiliyyatlorino boyiik oshomiyyat verilmisdir. Ovvalki
programda 3-cii semestrdo ancaq kigik praktikum islori aparilirdi. Bu programda kimyovi toyin
reaksiyalar1 vo fiziki-kimyavi analiz isullarma xiisusi yer verilir. Burada slds edilon biliklar,
tocriibalor, sintezlor vasitosilo mohkamlondirilir. Bu proqramda kigik praktikumla yanasi iizvi
maddalorin sintezino vo fiziki-kimyavi analiz tsullarina aid laboratoriya islorina do genis yer
verilmisdir.

Fannin maqgsadi: Oczagiliq tohsil sisteminde miithiim fannlordan biri kimi talabalords
aczagiliqda, tibbdo istifadasi tigiin dorman kimi foaliyyat gdstoron c¢oxlu sayda iizvi birlogmalarin
tosnifatr, qurulusu vo Xxassolori haqqinda tolobalords miiasir biliklori formalasdirmaq, tzvi
reaksiyalarin noazori osaslarmi, lizvi birlosmoalorin kKimyavi xiisusiyyatlori ilo onlarin qurulusu
arasindaki garsilight slagenin ganunauygunluglarini, kimyavi vo fiziki-kimyovi isullarla tizvi
birlosmoalorin toyini vo qurulusunu miioyyan etmok {iglin somorali tsullar se¢o bilmasini



asilamaqdir. Saglam hoyat torzi siirmok tiglin biliys osaslanmag, hamg¢inin tobii ehtiyatlardan
somorali istifado etmok va otraf miihito hormatlo yanagsmaqdir. Bununla yanasi, aczagiliq kimyasi,
bioloji-kimya vo digor ixtisas fonnlorinin moanimsanilmasinds yardimgi olmaq, oczagilarin
formalasmasi ti¢lin Zomin yaratmaqdir.

Tolaba nayi bilmalidir:
1) Kimyaya aid adsbiyyatdan sarbast istifads etmoayi.
2) Uzvi birlosmalorin izomerliyi vo adlandirilmasini monimsomok noaticasindo  birlosmalorin
adlarina goro kimyavi disturlarin tortib edilmoasini, diisturlara géro iso adlarinin oxunmasini
oyranmoalidir.
3) Uzvi birlosmoalordoki funksional gruplara ssasen onlarin tosnifatin1 aparmagi bacarmalidir.
4) Is texnikasini1 manimsomolidir.
5) iso aid referat vo hesabat tortib etmakla basit tadris-tadgigat tacrubalori aparmalidr.
6) Uzvi birlosmoalorin kimyavi xassalorine, fiziki-kimyavi analiz iisullarina aid biliklori &yronmak
Vo onlarin ayrilmasi, saflagdirilmasi va toyini iisullarint menimsamok vo tacriibads totbiq etmoyi
oyronmoalidir.

Tolaba nayi bacarmahdir:
1) Molekulda reaksiya markoazlorini tapmaq, onlardaki funksional qruplara vao quruluslarina asasan
reaksiya istigamatini va garaitini avvalcadon miiayyan etmayi bilmalidir.
2) Uzvi sintezlorda optimal variant1, kimyavi vo fiziki-kimyavi iisullarla {izvi birlosmalorin toyini
Vo qurulusunu miiayyan etmok ti¢iin somarali tisullar se¢a bilmalidir.

Tolaba nays yiyalonmalidir:
Uzvi kimyaya aid vacib biliklarin monimsanilmasine, smali vardislora.
Tadris programina miivaffiq olaraq iizvi kimya kursuna ayrilan dors saatlarinin miqdar1 va vaxti

asagidaki sxemdo gostarilon kimidir:

Uzvi kimya-1

Miihazirs - 30 saat

Mosgoalo -44 saat

Comi — 74 saat

Uzvi kimya-2

Miihazirs - 30 saat

Moasgalo -44 saat

Comi — 74 saat

Program ti¢lin asagidaki toxmini toqvim-mdvzu plani toqdim edilir. Laboratoriyadaki reaktivlori,
lovazimatlari, digor sortori nazaro alarag, muvafiq doyisikliklor aparmaq miimkiindiir.

PROQRAM

1. Uzvi birlasmalorin qurulusu.

1.1 Uzvi kimyanm mdvzusu. Uzvi birlosmalorin qurulusu haqqinda anlayisin inkisafi.
Kimya elminin sonayeds,kond tosarriifatinda vo tobabstdo ohomiyyati. Oczagiliq elminds iizvi
kimyanin yeri.Uzvi birlosmolorin tosnifat1 funksional gruplar vo karbohidrogen radikalari. Uzvi
birloasmalarin asas siniflari.

1.2 Uzvi birlogmolorin adlandirilmasi. Miiasir nomenklaturanin asas prinsiplori.

1.3 Uzvi birlosmoalordo kimyavi rabitonin novlari. Kovalent o- vo n-rabitolor, ikigat vo iigqat
rabitolor.Molekulda atomlarin qarsiligli tasiri vo onun &tiiriilmo iisullari. induksiya effekti. Benzoid



(benzol), geyri-benzoid (tsiklopentadienion) vo heterotsiklik (pirrol, piridin) birlogsmalorinin
aromatikliyi. Mezomer effekti. Elektrondonor vo elektronakseptor ovozedicilar.

1.4. Uzvi birlosmoalorin  foza qurulusu.Konformasiya-molekulyar modellorin névlori.
Stereokimyovi formullar.Molekullarin simmetriya elementlori (ox, miistavi, morkaz) vo simmetriya
omoaliyyatlar1 (firlanma, aksetma). Xiral vo axiral molekullar, assimetrik karbon atomu-xiralliq
morkazi. Bir, iki vo ¢ox xiral morkozli molekullarin stercoizomerliyi. Enantiomerlor vo
diastereomerlor. Enantiomerlorin optiki foalligi. Rasematlar. o-rabitosi otrafinda firlanma
naticasinds konformasiyanin yaranmasi. Firlanmani ¢atinlogdiron faktorlar. Nyumenin proyeksiya
formalar1. Foza qurulusunun bioloji foalligla slagesi.Uzvi birlosmalorin tursuluq vo asasliq xassalori.
Brenstet vo Lyuis nozariyyalari. Uzvi tursular vo asaslarin novlori. Tursulugu vo osashigi toyin edon
faktorlar.Tursu vo osas morkazlori atomunun elektromonfiliyi vo polyarlasmasi, avozedicilorin
elektron effektlori, solvatlasma effekti. Cod vo yumusaq tursular vo osaslar konsepsiyasi. Uzvi
reaksiyalarin naticayo gors tosnifati (birlogsmo, avozolma, ayrilma, qruplagma). Reaksiya mexanizmi
haqqinda anlays. Ion (elektrofil, nukleofil) vo sorbast radikal reaksiyalar. Foal araliq hissaciklorin
(karbokationlar,karboanionlar, sarbast radikallar) qurulusu. Kegid vaziyyati. Katalitik proseslords
enerji maneoslorinin azalmasi. Kimyavi reaksiyalarin miiasir nomenklaturasi haqda anlayzs.

2.Uzvi birlogsmolorin tadgiqat iisullar1.

2.1.Ayirma va saflagdirma {isullari. Ekstraksiya, yenidon kristallagdirma, miixtalif govma
novlari, xromatoqrafiya. Maddolorin tomizlik kriteriyasi, arima temperaturu, gaynama temperaturu,
sixlig, stiasindirma gostarcisi, xromatoqrafiyanin gostoricilori. Funksional kimyovi analiz.

2.2. Qurulusu toyin etmok tgiin miiasir fiziki-Kimyavi isullar. Elektron vo infra-qirmizi
spektroskopiya. Elektron kegidinin novlari vo enerjisi molekulunda atomlarin titroyis novlori
(valent, deformasiya). Udma zolaginin asas parametrlori, saciyyovi tezliklor. Niivo maqnit resonansi
(NMR) spektroskopiyasi. Proton magqnit rezonanst (PMR).Kimyavi yerdoyisma. Spin-spin
parcalanmasi.

3. Homofunksional tizvi birlosmalarin asas siniflori.

3.1. Karbohidrogenlor.

3.1.1 Alkanlar. Adlandirilmasi. izomerliyi. Alinmasu, fiziki vo kimyovi xassalori. Alkanlarmn
spektral xiisusiyyatlori. Radikal oavozolmanin mexanizmi. Sorbost radikallarin omalo galmosi
dsullart. Sorbast radikallarin davamliligina tasir edon amillor. Radikal avazolmanin segiciliyi.
Zancirvari proses haqqinda anlayis. Vazelin yagi, parafin

3.1.2 Tsikloalkanlar. Adlandirilmast. Kigik tsikillorin elektron qurulusu vo Kimyovi
xassosinin  xiisusiyyati  (birlosmo reaksiyalar1). Tsikloalkanlarin alinmasi  vo Kimyoavi
xassolori. Tsikloheksanin konformasiyasi. Garilma novlori (bucag, torsion-gévds,Van-Der-Vaals).
Tsikloheksan konformasiyalarinin (kreslo, vanna, yarim-kreslo)enerji forglori. Aksial vo ekvatorial
rabitolor. Tsikloalkanlarin tayini.

3.1.3. Alkenlor. Adlandirilmasi. n-diastereomerlik. Alinmasi, fiziki vo Kimyoavi xassalori.
Elektrofil birlosmo reaksiyalarinin mexanizmi. Birlasmonin istigamoti. Karbokationlarin qurulusu.
Radikal birlosmo reaksiyalar1 haqqinda anlayis. Alkenlorin oksidlosmasi (hidroksillosma,
ozonlagma). Katalitik hidrogenlogsmoa Alkenlirin tayini.

3.1.4. Dienlor. Dienlorin ndvlori. Adlandiriimasi. Butadien. Izopropen. Elektrofil birlosmo
reaksiyalar1. Hidrogenlogmo, hidratlasma, polimerlogsma, polikondenslogsma va s. Reaksiyalari.

3.1.5. Yiiksok molekullu birlosmolor haqqinda anlayis. Polietilen, polipropilen,polibutadien,
sintetik vo tobii kauguklar.

3.1.6 Alkinlor.Adlandirilmasi. Alinmas1 vo Xassalori. Alkinlorin spektral xarakteristikasi.
Elektrofil birlosmo reaksiyalar1 (halogenlosmo, hidrohalo-genlosma ,hidrogenlosms). Kugerov



reaksiyasi. Alkin vo alkenlorin elektrofil birlosma reaksiyasinin miiqayisasi. Alkinlorin CH-tursuluq
xassoalari vo avazolma reaksiyalari. Asetilenin dimerlogsmasi (vinilasetilen) va tsiklo-trimerlogmasi
(benzol). Alkinlarin tayini.

3.1.7. Arenlor. Birniivali arenlor. Adlandirilmasi, alinmasi vo Xassalori. Aromatiklik
xassalori. Aromatik karbohidrogenlorin spekral xassslori. Elektrofil ovozolma reaksiyalarinin mexa-
nizmi. o vo m-komplekslor. Halogenlogsma,nitrolagsma, asillosma, alkillogsmo, sulfolagsma reaksiyalari.
Elektro-fil oavozolma reaksiyalarinin istiqgamat Vo siiratine elektronodonor va elektronoakseptor
avazedicilorin tasiri. 1 vo II nov oavazedicilor. Aromatikliyin itmasi ilo naticalonan reaksiyalar:
hidrogenlosma, xlorlasma, oksidlasma. Benzol, toluol, ksilollar, stirol. Polistirol. Coxniivali arenlor
haqqinda anlayis (bifenil, difenilmetan, trifenilmetan) Arenlorin toyini. Kondenslogsmis arenlor.
Naftalin,antrasen. Aromatik karbohidrogenlards kanserogenlik.

3.2. Karbohidrogenlarin halogenli toromalori. Tosnifati, adlandirilmasi

3.2.1. Halogenalkanlar va halogentsikloalkanlar. Alinmasi. Karbon-halogen rabitalorinin
xisusiyyotlori (uzunlugu, enerjisi, polyarligi, polyarlagsmasi).Nukleofil avazolma, mono- vo
bimolekulyar reaksiyalarin mexanizmi, onlarin stereokimyavi istiqamoti. Halogenlarin spirtlors,
sado vo miirokkob efirlors, sulfidlora, aminlors, nitrillora, nitrotéromalors ¢evrilmoasi Ayrilma
reaksiyalar1. Dehidrohalogenlogma. Dehalogenlosmo, Zaytsev qaydasi.

3.2.2. Halogenalkanlar. Allil v vinilhalogenidlor. Alinmas1 vo xassalari

3.2.3 Halogenalkenlor. Aromatik niivodo vo yan zoncirdo halogenin miitoharrikliyinin
miixtilifliyi, halogenarenlorin alinmasi, xassolori. Karbohidro-genlorin halogenli téromalorinin
toyini.

3.3. Spirtlor vo fenollar

3.3.1 Spirtlor. Tosnifati, adlandirilmasi, alinmast, fiziki xassoloriva spektral xarakteristikasi.
Spirtlorin tursuluq xassolori (alkaholyatlarin omoala galmasi) Spirtlarin amfoter xassalorinin naticasi
olan molekullarast1  hidrogen rabitosinin  yaranmasi.  Spirtlorin  nukleofil ~ xassolori.
Halogenalkanlarin, sado vo miirokkab efirlorin alinmasi. Spirtlorin molekularas1 vo molekuldaxili
dehidratlagsmasi. Spirtlorin oksidlosmosi. Coxatomlu spirtlor. Onlarin kim-yovi xiisusiyyatlori.
Doymamus spirtlor. Eltekov qaydasi. Vinilasetat, poli-vinilasetat, polivinil spirti. Spirtlorin toyini

3.3.2. Fenollar. Tosnifati, adlandirilmasi. Alinmasi, fiziki xassoalori, spektral xarakteristikasi.
Tursuluq xassalari, fenolyatlarin alinmasi, fenollarin nukleofil xassalori. Sads vo miirokkab efirlarin
alinmasi. Fenollarin oksidlogmosi.Fenollarda elektrofil ovozolma reaksiyalari. Halogenlosmo,
nitrolasma, sulfolasma, nitrozollasma, karboksillosmo Hidroksimetillosma. Fenolformaldehid
Qotran1. Ionitlor haqqinda anlayis. Fenol: 2, 4, 6 trinitrofenol (pikrin tursusu)a vo B-naftollar,
pirokatexin, rezorsin, Hidroxinon, fliiorgliissin. Fenollu birlosmalarin toyini.3.4. Tiollar (tiospirtlor,
merkaptanlar). Adlandirilmasi, alinmasi, xassalori. Tiollarin tursuluq xassalari, tiolyatlarin alinmasi.
Tiollarin alkillogsmasi, asillosmasi, oksidlasmasi (disulfidlor, sulfotursular) Oksidlosma-reduksiya
reak-siyalar1. Tiollarin tayini.

3.5 Sada efirlor vo sulfidlar.

3.5.1 Sado efirlor. Adlandirilmasi, alinma tsullari. Efirlorin asasi Xxassalori,oksonium
duzlarinin amolo golmoasi, hidrogenhalogenid tursulari ilo nukle-ofil pargalanma. Oksidlogma. Uzvi
hidroperoksidlor vo peroksidlor haqqinda anlayis.Dietil efiri, anizol, fenetol. Dioksan.
Polietilenglikol. Sads efirlarin tayini.

3.6.Aminlor. Tosnifati,adlandirilmasi.  Aminlor ~ vo  ammonium  birlosma-lorinin
stereoizomerliyi. Alifatik vo aromatik aminlorin alinmasi, fiziki vo kimyavi xassolori. Tursuluq
asasliq xassalori. Duzlarin amala galmasi. Aminlarin asasliq xassalarinin karbohidrogen radikalinin
qurulusundan asililigi. Nukleofil xassalor.ammonyak vo aminlorin alkillosmasi. Ammoni-um



duzlart. Aminspirtlarin amala galmasi. Birli, ikili, tiglii alifatik vo aromatik aminlorin nitrit tursusu
ilo reaksiyalari. Aromatik niivonin reaksiya gabiliyyatinin foallagsmasina amin qrupunun tosiri.
Aromatik aminlarin halogenlosma, sulfolagsma, nitrolasma reaksiyalart. Aminlarin tayini.

3.7 Diazo- vo azobirlosmoalor. Adlandirilmasi. Diazotlasma reaksiyalari. Diazonium
duzlarinin amalo galmasi, qurulusu, tautomerliyi. Azotun ayrilmasi vo ayrilmamasi ilo gedan
diazoniumduzlar reaksiyasi. Diazogrupun hidroksigrupla, hidrogenls, sianqgrupu ilo avaz olmasi
reaksiyalari. Diazonium duzlarinda elektrofil ovozolma reaksiyalar.Azoboyalar (metiloranj, qirmizi
konqo) vs onlarin indikator xassalori. Rangin elektron nazariyyassinin asas miiddoalari.

3.8 Aldehidlor vo ketonlar. Adlandirilmasi. Alifatik vo aromatik aldehid vo ketonlarin
alinmasi, fiziki-kimyavi xassalori.

3.8.1. Nukleofil birlosma reaksiyasi vo onun mexanizmi. Karbonil qrupunun reaksiya
gabiliyyatina radikallarin tasiri. Suyun, spirtlorin, natrium hidrosulfitin,hidrogen sianidin,metal tizvi
birlogsmolorin aldehid vo ketonlarla birlosmo reaksiyalari. Hidratlarin davamliligina tosir edan
faktorlar. Poluasetal vo asetallarin yaranmasinda tursu katalizatorlarin rolu. Birli, ikili, Ggli
spirtlorin metal tizvi birlosmolor vasitesilo alinmasi. Aldehidlorin polimerlosmasi, paraform,
paraldehid.

3.8.2. Birlogsmo-ayrilma reaksialari. Iminlor (Siff osaslar1), oksidlo hidrazonlarin
arilhidroazonlarin, semikarbazonlarin alinmasi, aldehid vo ketonlarin toyininds onlarin rolu.
Aldehidlorin ammonyakla qarsiliql tasiri (heksa-metilentetramin)

3.8.3 Aldehid va ketonlarda c-karbon atomunun CH-tursuluq moarkazinin istirak ilo gedon
reaksiyalar. Enolyat ionunun qurulusu. Ketoenol tautometriya. Aldol va kroton kondenslogmasi.

3.8.4. Aldehid va ketonlarin oksidlogsmasi va reduksiyasi. Aldehid vo ketonlarin oksidlogma
forglori. Katalitik reduksiya. Formaldehid (formalin), asetal-dehid, xloral (xloralhidrat), akrolein,
benzaldehid, aseton, tsikloheksanon, asetofenon,benzofenon Aldehid va ketonlarin tayini.

3.8.5. Xinonlar. Alinmasi vo Xxassolori. Xinonlarin o, f-doymamis tsiklik ketonlar kimi
xassalori. Benzoxinonlar, naftoxinonlar. K vitamini, Antraxinon

3.9. Karbon tursulari. Tosnifati, adlandirilmasi, alinmast fiziki vo Kimyavi xassalori.

3.9.1. Monokarbon tursulari. Karboksil qrupu vo karboksilat ionunun qurulusu. Tursuluq
xassosi Vo onun avozedicilorinin elektron effektindon asilulg:. Sp-hibridlosmis karbon atomunda
nufleofil avozolma reaksiyalari. Tursu vo osasi kataliz. Asillosmo reaksiyalari. Anhidridlor vo
halogenanhidridlor foal asillogdirici agentlor kimi. Miirokkab efirlor. Alinmasi vo Xassolori.
Efirlosmo,tursu vo golovi miihitds hidroliz. Karbon tursularinin amidlari. Alinmasi, amid qrupunun
qurulusu, xassolori. Hidroliz, pargalanma, dehidratasiya. Nitrillor, alinmasi, xassolori.Karbon
tursularinin karbohidrogen radikalinin istiraki ilo gedon reaksiyalar. Halogenlosma. a-halogenavozli
tursularin a-hidroksi, a-amin, o, B-doymamis téromalorinin alinmasinda rolu. Miirakkab efir
kondenslosmasi, B-oksotursu vo PB-diketonlarin alinmasi, a, B-doymamis tursularda birlosma
reaksiyalariin vo aromatik tursularda elek-trofil avozolmanin istiqgamatino karboksil grupunun
tosiri. Qarisqa, sirke, badam, propion, yag, izovaleriyan, akril, metakril, benzoy va s. tursulari.
Poliakrilatlar,polimetakrilatlar. Karbon vo qeyri-lizvi tursularin aczagiliqda istifado olunan
miirokkab efirlori. Lipidlor. Sado vo mirokkob lipidlor. Tosnifati. Canli orqanizmdo
rolu.Triasilgliserinlor (yaglar,piylor). Yaglar vo piylorin hidrolizi, hidrogenlosmosi.Yaglar vo
piylarin ion adadi, sabunlagma adodi. Miirokkab lipidlorin alinmasi vo xassalori. Sabun va onun
xassalori. Sabunlarin sintetik ovoazloyicilori. Mumlar. Yiiksok biratomu spirtlor (setil, miristil
spirtlori). Art sani. Qliserinin qeyri-lizvi tursularla efiri.Qliserin mono, di- vo trinitratlar.
Fosfolipidlor (fosfatidilkolaminlar, fosfatidilxolinlor, fosfatidilserinlar).



3.9.2. Dikarbon tursulari. Spesifik xiisusiyyatlori. ilk homologlarin yiiksok tursulugu, oksalat
va malon tursularinin dikarboksillosmasi. Malon efirinin C-H tursu xassoalori, onun karbon ionunun
qurulusu. Stabilliys tasir edon amillor.Malon efiri asasinda sintezlor. Karbon tursularinin alinmasi.
Tsiklik anhidridlorin yaranmasi (kohraba, gliitar, malein tursulari). Ftal tursusu, ftal anhidridi,
ftalimid. Fenolftalein, indikator xassosi.

3.9.3 Karbonat tursusu va onun téramalori. Fosgen, xlorkarbonat efiri, karbamin tursusu va
onun efirlori (uretanlar). Karbamid (sidik covhari), alinmasi, xassalori, duzlarin amalo galmasi,
hidrolizi, nitrit tursusu ilo qarsiligl tosiri.Biuretin yaranmasi. Biuret reaksiyasi.Quanidin, osas
xassalori.

3.9.4. Sulfotursular. Adlandirilmasi, alinmasi. Tursuluq xassosi, duz amalo goalmasi.
Aromatik birlogsmoalorin desulfolasmasi. Tursularda nukleofil ovozolma,fenollarin alinmasi.
Sulfotursularin funksional toromalari: efirlor, amidlar,xloranhidridlor.

3.9.5. Polikondenslosmis yiiksok molekullu birlosmalar. Dikarbon tursularmin diaminlorla
polikondenslosmasi. Neylon. Karbolaktam polimerlosmoasi (kapron). Dikarbon tursularinin
etilenglikolla polikondenslosmasi (lavsan). Polisiloksanlar.

4. Heterofunksional {izvi birlosmoalor.

4.1.Heterofunksional karbon tursulari.

4.1.1.Alifatik oksitursular. Alinmas1 vo kimyavi xassslori. a-, B-, Y- hidroksi-tursularin
spesifik reaksiyalar1. Laktonlar, laktidlor. Birosasl (siid), ikiosasli(¢axir, alma) vo tigasasl (limon)
tursular. Krebs tsikli.

4.1.2. Fenoltursular. Salisil tursusu, alinmasi vo XassSalori. Salisil tursusununtobabstds
istifado edilon efirlori: metilsalisilat, fenilsalisilat, asetilsalisilat.p-aminsalisil tursusu (PAST).
Asilayict maddolor haqqinda anlayig (Halltursusu).

4.1.3. Oksotursular. Alinmasi vo Xassaoslori. Bikarbonil birlosmoalorin (Asetil-aseton,
asetosirko efiri, oksalosirka tursusu) keto-enol tautomeriyasi. Asetosirko efiri osasinda karbon
tursulart ilo ketonlarin sintezi. Aldehidtursular (qlioksil tursusu) vo keton tursulari (piroiiziim,
ketosirko, oksalosirks, a-ketoqlutar tursulart).

4.1.4. Amintursular. Alinmas1 vo XassSalori.a, B, Y-amintursularin saciyyoavi reaksiyalari.
Laktamlar, diketopiperazinlor. Alanin, amin yag tursusu.

4.1.5. p-Aminbenzoy tursusu, tobabstds tatbig olunan bazi téramalari: anestezin, novokain,
novokainamid. p-aminbenzoy (antranil) tursusu.

4.2. Sulfanil tursusu. Alinmasi, kimyovi xassolori. Sulfanilamid dorman preparatlarinin
timumi qurulus prinsiplari.

4.3. Aminspirtlor vo aminfenollar. Biogen aminlor: 2-aminetanol (kolamin), xolin,
asetilxolin, adrenalin, noradrenalin, p-aminfenol va onun tobabatdos totbig olunan bazi téromolari:
fenasetin, fenetidin, parasetamol.

5. Heterotsiklik birlogmalar.

5.1. Bestizvlii bir heteroatomlu heterotsiklik birlosmoalor. Qurulusu, adlandirilmasi. Furan,
tiofen, pirrol. Pirrolun tursu osasliq xassolori. Elektrofil avozolma reaksiyalari, avozolma qaydasi.
Nitrolasma, bromlasma reaksiya-larinin xiisusiyystlori. Furfurol, 5-nitrofurfurol semikarbazon
(furasilin). Benzopirrol (indol), B-indolilsirks tursusu. Porfin davamli tetrapirrol aromati sistem
kimi.

5.2. Besiizvlu iki heteroatomlu heterotsiklik birlosmalor. Qurulusu, adlandiriimasi. Pirazol,
imidazol, tiazol, oksazol. Tursuluq, asashiq xasalori. Pirazol vo imida-zolda elektrofil avozolma
reaksiyalar1 (nitrolagsma, sulfolagsma). Pirazolun vo onun tautomerliyi. Pirazolun darman
preparatlari: antipirin, amidopirin, analgin, butadion. Asetosirko efiri osasinda antipirin vo



amidopirinin sintezi. Imidazolun téromoloari histidin, histamin, benzimidazol, dibazol. Tiazolidin.
Penisillin. Antibiotiklorin qurulusu hagqinda anlayis.

5.3. Altitizvli bir heteroatomlu heterotsiklik birlogsmalar.

5.3.1. Azinlar. Qurulusu, adlandirilmasi. Aromatik téromalari: piridin, xinolin, izoxinolin.
Osas xassolori. Elektrofil avozolma reaksiyalari (sulfolasma, nitrolagsma, halogenlogsma). Piridin
azot atomunun passivlosdirici tasiri, piridin va xinolinds avozolma yeri. Nukleofil svozolma
reaksiyalar1. (aminlogsmo, hidroksillosms). Piridinin hidroksi téramalarinin laktimlaktam tauto-
merliyi. Piridinin nukleofil xassssi. Piridinin homologlari: o, p, Y - pikolinlor, onlarin
oksidlogmasi. Nikotin va izonikotin tursulari. Nikotin tursusunun amidi (PP Vitamini), izonikotin
tursusu hidrazidi (izoniazid), ftivazid. Piperidinin osas xassolori. Skraup reaksiyasi vasitaSilo
xinolinin sintezi. 8-hidroksixinolin (oksin) vo onun tobabatds istifads edilon téramaloari.

5.3.2. Piran qrupu. a- vo B-piranlar. Benzpironlar: xromon, kumarin, flavon vo onlarin
toromolari. Flavonidlor. Luteolin, kversetin, rutin. Flavin vo onun hidroksi téramalori (katexinlor)
Tokoferol.

5.4. Altiizvli iki heteroatomu heterotsiklik birlosmoalor. Qurulusu, adlandirilmasi.
Diazinlorin aromatik niimayondalari: pirimidin, pirazin, piridazin. Pirimidin,onun hidrogen va
amintéromolori: urasil, timin, sitozin. Nuklein ssaslarinin laktimlaktam tautomerliyi. Barbitur
tursusu, alinmasi, laktim-laktam va keto-enol tautomerliyi. Tursuluq xassalori. barbitur tursusunun
toromolari: barbital, fenobarbital, tiamin (B1 vitamini). Oksazin, fenoksazin. Tiazin, fenotiazin.

5.5. Kondenslogsmis bes- vo altiizvli heterotsiklik birlogsmolor. Qurulusu, alinmasi va
xassalori. Indol, xinolin va izoxinolin.

5.6.Azot heteroatomlu biheterotsiklik birlosmoalor. Purinin aromatikliyi. Purinin hidrogen va
amintéromalari: hidroksantin, ksantin, sidik tursusu, adenin, quanin. Laktim- laktam tautomerliyi.
Sidik tursusunun tursuluq xassalori, onun duzlar1 (uratlar). Metillosmis ksantinlor: kofein, teofilin,
teobromin. Metillogmis ksantinlorin toyini reaksiyalar.

5.7. Alkaloidlor. Kimyovi tosnifati. Osas xassalori, Piridin qrupu alkaloidlari:nikotin,
anabazin. Tropan qgrupu alkaloidlori: atropin, kokain.Xinolin grupu alkaloidlori: xinin. Izoxinolin
grupu alkaloidlori: papaverin, morfin, kodein. indol qrupu alkaloidlor1: strixinin, rezerpin.

6.Tabii va sintetik polimerlar. Tosnifati, adlandirilmasi, alinmasi fiziki va Kimyavi xassalori.

7.Peptidlor vo ziilallar.

7.1.0-Amintursular, o-amintursularin qurulusu, tosnifati,stereoizomerliyi, alinmasi vo
xassalori. Organizmds amintursularin pargalanma yollar.

7.2.Peptid qrupunun qurulusu. Peptidloro aid olan bozi hormonlar (oksi-
tosin,vazopressin,insulin) vo antibiotiklor.

7.3.Peptid vo ziilallarin qurulusu vo xassalori. Ziilallarin birincili, ikincili, Giglinciilii vo
dordiincilii quruluslari.

7.4. Miirakkab ziilallar.

8. Karbohidratlar. Umumi xiisusiyyatlori, tobistds yayilmasi,bioloji shamiyyati.

8.1. Monosaxaridlor. Tosnifatt (aldozalar, ketozalar). Stereoizomerlik D- vo L-
stereokimyavi sira. Agiq va tsiklik formalar. Furanoz vo piranozlar. Xeuors formullart: a-vo f-
anomerlar. Mutarotasiya. Konformasiyalar. Spirt hidrok-sillarins aid reaksiyalar,sads vo murakkab
efirlorin amalo golmasi. Yarim-asetal hidroksilino aid reaksiyalar. Aldozalarin reduksiyaedicilik
xususiyyati, qliikozidlarin amoala golmasi. Monosaxaridlorin epimerlogsmasi. Mono-saxaridlarin
oksidlogmosi. Qliikon, glikar va qliikuron tursularinin alinmasi. Monosaxaridlarin poliollara
reduksiyasi. Heksoza vo pentozalarin toyini reaksiyalar1 Pentoza: D-ksiloza, D-riboza, D-arabinoza.
Heksozalar: D-qlii-koza, D-galaktoza, D-mannoza, D-fruktoza. Dezoksisokarlor: D-riboza, L-



ramioza. Amingakarlor: D-gliikkozamin, D-galaktozamin, D-sorbit, D-qlii-kuron, D-galakturon, D-
qliikkon tursulari. Askorbin tursusu (S vitamini).

8.2. Oligosaxaridlor. Qurulusu, adlandirilmasi. Reduksiya olunan va reduksiya olunmayan
disaxaridlor. Reduksiya olunan disa—xarid—lorin tautomerliyi, hidrolizi. Maltoza, sellobioza,
laktoza, saxaroza.

8.3. Polisaxaridlor. Qurulusu. Homo- vo heteropolisaxaridlor. Poli—sa—xarid—larin sads va
miurokkob efirlori, asetatlar, nitratlar. Metil-, karboksimetil- va dietil-aminmetilselliiloza, onlarin
tobabatdo totbigi. Polisaxaridlor vo onlarin efirlorinin hidrolizo miinasiboti. Nisasta (amiloza,
amilopektin), selliiloza, dekstranlar, insulin, pektin maddoslori. Amiloza vos selliillozanin faza
qurulusu. Heteropolisaxaridlor haqqinda anlayis (hialurin tursusu, heparin, xondroitin-sulfatlar)

9. Nuklein tursulari.

9.1.Nukleozidlar, nukleotidlor. Purin va pirimidin nukleotidlori. Qurulusu, adlandirilmasi.
Nuklein osaslarinin karbohidrat qaligi ilo rabitasinin xususiyyetlori, onlar osasinda dorman
maddolori.  Nukleotidlor.  Qurulusu.  Nukleozidtsiklo-fosfatlar.  Nukleozidpolifosfatlar.
Nulkeotidlorin hidrolizo miinasibati. ATF, NAD, NADH kofermentlor. Ribonuklein (RNT) dezoksi-
ribonuklein (DNT) tursulari. Nuklein tursularinin shamiyyati.

10. Hidroliz olunan lipidlar. Tasnifati. Sads vo miirokkab lipidlor. Alinmalari, xassalari.

11. Hidroliz olunmayan lipidlor.

11.1. Terpenoidlor. izopren qaydasi. Tosnifati. Monoterpenlor. Atsiklik (sitral va onun
toromolari), monotsiklik (limonen), bitsiklik (a-pinen, borneol, kam-fora) terpenlar. a-pinendan vo
bornilasetatdan kamforanin sintezi. Mentan vo onun téromoalarinin tobabotdo totbiq edilon
niimayondalori. Mentol, terpin. Diterpenlor. Retinol (A vitamini), retinal. Tetraterpenlor
(karotinoidlor) B-karotin (A vitamini).

11.2. Steroidlor. Qurulusu. Adlandirilmas1 Stereoizomerliyi, «, [-Stereokimyovi
nomenklatura. S5a vo 5B-siralar. Estran, androstan, preqnan, xolan, xolestan. Xolestanin téramalori
(sterinlar). Xolesterin, erqosterin, D, vitamini. Xolanin toromolori .Od tursular1. Xol va dezoksixol
tursular1. Qlikoxol va tauroxol tursulari. Androstanin téramalari (androgen maddalar): testosteron,
androsteron. Estranin toromalari (estrogen maddalor): estron, estradiol, estriol. Preqnanin toromalori
(kortikosteroidlor):  dezoksikortikosteron, hidrokortizon, prednizolon. Urok glikozidlorinin
aglikonlari: digitoksigenin, strofan-tidin. Urok glikozidlorinin qurulus prinspi.Karbohidrat hissasine
daxil olan monosaxaridlor. Steroidlorin kimyavi xassalori: hidroksil, karbonil, karboksil qruplarina
aid xassalor. Doymamus steroidlorin xassalari.

Iczacihq fakiiltasinin 11 kurs talabalari ii¢iin
“Uzvi kimya-1” fonni iizra miihaziralorin mévzu plam

Payiz (I1I semestr)
Ne Movzular saat
1. Uzvi birlasmolorin tasnifat. Uzvi molekullarda kimyavi rabitolor. 2
2. Uzvi reaksiyalarin mexanizmi. 2
3. Uzvi birlosmolorin qurulusu. Stereoizomerlik. 2
4. Spektral tisullarla {izvi birlosmolorin qurulusunun tayini. Xromatoqrafiya 2
5. Atsiklik karbohidrogenlor.Alkanlar, alkenlor, alkadienlor vo alkinlor. 2
6. Tsiklik karbohidrogenlor. Tsikloalkanlar. Arenlar. 2




7. Karbohidrogenlorin halogenli téromalari. 2
8. Spirtlar vo fenollar. 2
9. Azot-iizvi birlosmalor.Aminlar, azo- va diazobirlogmalor. 2
10. | Aldehidlar va ketonlar. 2
11. | Uzvi tursular. 2
12. | Sads vo miirokkab efirlor. 2
13. | Heterofunksional birlogsmalar.Aminspirtlor vo aminfenollar 2
14. | Oksitursular. 2
15. | Oksotursular. 2

Cami: 30 saat
Oczacihq fakiiltasinin 11 kurs talabaloari iiciin
“Uzvi kimya-1” fonni iizrs tocriibi masgalolorin mévzu plam
Payiz (I1I semestr)

Ne Movzular saat
1 Uzvi kimya laboratoriyasinda is qaydalar1. Tohliikasizlik texnikast. Kimyavi gablar 4

| vo lovazimatlar

Uzvi molekullarda atomlarin qarsiliqh tosiri. Kimyavi rabitolor.Elektron effektlori.
2. o .o . . . 4
Uzvi birlogsmoalords tursuluq vo asasliq. Adi vo fraksiyali distillo.

3 Stereoizomerlik. Konfiqurasiya vo konformasiya. Enantiomerlor vo diastereomerlor. 4

" | Stiasindirma amsalinin va arime temperaturunun tayini.
4. | Spektral tisullarla {izvi birlosmoalarin qurulusunun tayini. 4
5 Karbohidrogenlor. Alkanlar va tsikloalkanlar. Alkenlor, alkadienlor va alkinlor. 4

| Arenlor.
6. | Etilen vo asetilenin alinmasu. Iki vo iigqat rabitoalors aid vasfi reaksiyalar. 4
7 Karbohidrogenlorin halogenli téromalari. Spirtlor vo fenollar. Karbohidrogenlorin 4

" | halogenli toromalorinin vasfi toyini
3 Azot-iizvi birlogsmolor. Aldehid va ketonlar. Aminlarin vasvi tayini. Aldehidlar tigiin )

" | vosfi reaksiyalar.
9. | Uzvi tursular. Benzoy tursusunun sintezi. 2
10. | Kollokvium 2
11. | Sads vo miirokkab efirlor. Etil efirinin alinmasi. 2
12. | Aminspirtlor vo aminfenollar. Aminspirtlorin vosfi reaksiyalari. 2
13. | Oksi-va fenoltursular. Salisil tursusunda olan funksional qruplarin vasfi tayini. 2
14. | Oksotursular. 2
15 | Oksotursular ti¢iin vasfi reksiyalar. 2

Comi: 44 saat




Iczacihq fakiiltasinin 11 kurs talabalari ii¢iin
“Uzvi kimya-2” fanni iizra miihaziralorin mévzu plam

Yaz (IV semestr)

Ne Movzular saat
1. | Besiizvli bir- vo ikiheteroatomlu heterotsiklik birlosmalor. 2
2. | Altiiizvli bir- va ikiheteroatomlu heterotsiklik birlosmalar. 2
3. | Kondenslagmis beg- va altitizvlii heterotsiklik birlogmalar 2
4. | Azot heteroatomlu biheterotsiklik birlosmalor. 2
5. | Alkaloidlar. 2
6. | Tobii va sintetik polimerlor. 2
7. | a-Amintursular. 2
8. Peptidlor va ziilallar 2
9. | Karbohidratlar. Monosaxaridlor 2
10. | Di- vo polisaxaridlor 2
11. | Nuklein tursular1 2
12. | Hidrolis olunan lipidlar. 2
13. | Terpenlar vo terpenoidlar. 2
14. | Steroidlar. 2
15. | Fermentlor vo vitaminlor. 2
Cami — 30 saat
Iczacihq fakiiltasinin 11 kurs talabalari iiciin
“Uzvi kimya-2” fanni iizrs tocriibi masgalolorin mévzu plam
Yaz (IV semestr)
Ne Movzular saat
1. B_es_iizvll'i heterotsiklik birlogsmolor.Furfurolun quru agac yongarindan alinmasi vo 4
anilinlo reaksiyasi.
2. | Altiiizvli heterotsiklik birlogsmalar. Nikotin tursusun sintezi. 4
3. | Kondenslogmis heterotsiklik birlogsmolor. Kofeynin ¢aydan alinmasi. 4
4. | Azot heteroatomlu biheterotsiklik birlosmolor. Sidik tursusunun natrium duzunun 4
alinmasi.
5. | Alkaloidlor. Adi dalibandin gigaklorinin alkaloidlarinin tayini. 4
6. | a-Amintursular. Qlisinin ninhidrinlo reaksiyasi. 4
7. | Peptidlor vo ziilallar. Ziilallarin denaturalagmasi. Ziilallarin Biuret reaksiyasi. 4
8. | Monosaxaridlor. 2
9. | Di- vo polisaxaridlor. Nisastanin yodla reaksiyasi. Selliilozanin hidrolizi. 2
10. | Kollokvium 2
11. | Nuklein tursulari. 2
12. | Hidroliz olunan lipidlor.Ganagar¢ok yaginin galovi miihitds hidrolizi. 2




13. | Terpenlor vo terpenoidlor. Adi dassarmasigi bitkisindon alinmis triterpen 9
saponinlarinin xromatografiya tisulu ils tayini
14. | Steroidlor 2
15 | Vitaminlors aid vasfi reaksiyalar 2
Cami-44 saat
Metodiki taminat
1. Faiq Hasanov “Bioiizvi kimya”, darslik. 574 s. Baki, 2014
2. Faiq Hosanov. “Uzvi kimya” 11 cild, darslik. 541s. Baki, “Tabib”, 2018.
3. Namiq Rasulov. “Yiiksok molekullu birlogsmalor”, dars vosaiti, 142 soh. Baki, 2023
4. Namiq Rasulov, Komals Badolova. “Uzvi kimyadan laboratoriya islori”, dors vesaiti. 107s.

6.
7

Baki, “Tabib”, 2019.

Namiqg Rasulov, Komalo Badslova.”Tabii {izvi birlosmalors aid laboratoriya islori”, dors vosaiti
108s. Baki, “Tabib” , 2022.
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Texniki tachizat
Fonn iizro mithazirs vo praktiki moaggalolor multimedia avadanlhqlart (proyektor, ekran vo S.) ilo

tochiz olunmus auditoriyalarda kegirilir. Istifado olunan qurgular asagidakilardir: Maye
qarigiglarinin saflagdirilmasi tigiin qurgu. Stiasindirma omsalini tayin etmak {igiin cihaz. Orimoa tem-
peraturunu tayin etmok tigiin cihaz. Polyarimetr.



